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Informacja techniczna 0 rozwiazaniach majacych zastosowanie
w  komorach Srutowniczych oraz podzespotach 1 systemach
skladowych wyposazenia komo6r realizowanych przez firme
PRODMOREX.

Rys. 1. Wizualizacja komory Srutowniczej
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w trakcie budowy moga one ulec zmianie
- bralasiaca ceid wentylacii wraz = glowica dachowa poznstaje w gesti inwestora instalci ogdlne

Rys. 2. Schemat komory $rutowniczej
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1. Konstrukcja komory.

Komora robocza wykonywana jest jako lekka konstrukcja stalowa z profili zamknigtych, taczona przy pomocy
potaczen skrgcanych i oslonigta plytami warstwowymi z oktadzinami z blachy stalowej 1 wypelieniem
styropianowym lub z welny mineralne;j.

Elementami podstawowymi konstrukcji sa: dwuscienne potzamknigte, wzmocnione moduty z wyprofilowanymi
obrzezami i wysuwng $cianka zewnetrzng, oraz specjalne profile i elementy pozostate wzmacniajace cata konstrukcje
kabiny. Modut wykonano z blach stalowych cynkowanych powlekanych warstwowo poliestrem o grubo$ci 25 pm o
doskonatych wtasciwos$ciach antykorozyjnych.

Grubos¢ oktadzin blaszanych wynosi 0,5 mm od strony zewnetrznej i 0,6 mm od strony wewngtrznej komory
roboczej. Réznicowanie grubosci rdzenia wypelniajacego pozwala kontrolowaé natgzenie hatasu uwalnianego na
zewnatrz obiektu jak i rowniez rozwigzywac problem ogrzewania komory. Standardowy rdzen styropianowy lub z
pianki o grubosci 75 mm stosowany dla komor roboczych umieszczanych wewnatrz hal ostonowych jest dobrany z
uwzglednieniem w/w uwarunkowan. Ptyty warstwowe posiadaja aprobaty techniczne wymagane w budownictwie. W
wypadku instalacji realizowanych poza halami produkcyjnymi — stosuje sie konstrukcje o grubosci 100 mm wraz z
dodatkowym zadaszeniem komory $rutowniczej.

Dbatos¢ o zwigkszenie izolacyjnos$ci akustycznej i termicznej komoér roboczych jest wiasciwym kierunkiem
zauwazanym w rozwoju konstrukcyjnym produktu firmy PRODMOREX.

Rowniez stosowanie konstrukcji skrecanej jest wlasciwym trendem zmierzajagcym do zmniejszenia ucigzliwosci
budowy dla inwestora.

Rys. 3. Szkielet komory, szkielet komory obtozony panelami (ptytami warstwowymi).
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2. Zabezpieczenia wewnetrzne komory.

Izolacja matami gumowymi $cian komory roboczej, polegajaca na pionowym, swobodnym zawieszaniu mat
gumowych o szerokosci 1,2 m i zachodzacych na siebie z 20 cm zakladem, skutecznie zabezpiecza $ciany przed
erozyjnym niszczeniem jak i rowniez uniemozliwia gromadzenie si¢ $rutu za membrang gumowa. Rozwigzanie ostony
sufitu komory roboczej z ptyt warstwowych polegajace na oklejeniu ich matami gumowymi skutecznie zabezpiecza
sufit komory przed jego niszczeniem na skutek erozji od §rutu. Rozwigzanie zabezpieczen §cian jest pomyslane tak,
aby $rut, ktory dostal si¢ za ostong mogt z niej wypas¢ i wrdci¢ do obiegu. Wymiana uszkodzonego zabezpieczenia
tak $cian jak i sufitu jest bardzo tatwa i szybka, nie wymaga zadnych specjalistycznych narzedzi i kwalifikacji.
Dbatos¢ o tatwos¢ obslugowa komory zwigzang z utrzymaniem wilasciwego stanu oston zabezpieczajacych jest warta
podkreslenia z uwagi na obserwowany i zwykle zty stan oston w komorach dtuzej eksploatowanych.

Rys. 4. lzolacja matami gumowymi $cian bocznych (wraz z o$wietleniem $ciennym i kanatami ssacymi) oraz
zabezpieczenie sufitu ( wraz z glowicami nawiewowymi).

3. Zabezpieczenie podlogi

Waznym elementem zabezpieczen komor srutowniczych firmy Prodmorex jest wprowadzenie oston podlogi w postaci
wylozenia z blach stalowych o grubosci 4 mm. Blacha stalowa zabezpiecza wylewke betonowa przed erozja
spowodowang kontaktem ze $rutem staliwnym. Uszkodzenia podtogi pod transporterem poziomym moze prowadzi¢
do zalegania $cierniwa, 0raz probleméw z ponownym transportem $cierniwa do oczyszczarek.
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4. Oswietlenie komory.

Stosowany przez PRODMOREX system o$wietlenia (dla komor zlokalizowanych w halach produkcyjnych) bazuje na
dwodch rozwigzaniach:

- dla o$wietlenia sufitowego stosowane s3g oprawy umieszczone na zewnatrz komory roboczej i dostgpne rowniez od
zewnatrz (z dachu komory). Oprawy §wieca poprzez okna sufitowe zabezpieczone szyba i siatkg. Rozwigzanie
zapewnia duzg trwato$¢ opraw oswietleniowych, szybka i tatwa wymiang zrodet $wiatta oraz tatwg wymiang
zabezpieczen okien sufitowych. Dla o$wietlenia sufitowego uzywamy opraw firm GE lub Philips, najczesciej z
metalhalogenowymi zrodtami $wiatla.

- dla oswietlenia $ciennego stosowane s3 oprawy sa oprawy pyltoszczelne §wietlowkowe z kloszami i obudowg z
poliweglanu co zapewnia ich duza trwato$¢. Dodatkowo oprawy sg zabezpieczane przezroczysta ostona plastikowa,
ktora jest tatwo wymienna i chroni klosze lamp. Latwos$¢ odlaczenia kazdej z opraw oswietleniowych typu
swietlowkowego pozwala szybko usuwac uszkodzone oprawy i szybko eliminowaé wystepujace zwarcia.

Mozliwo$¢ prostego sposobu zmiany usytuowania opraw Sciennych, po wysokosci $ciany, pozwala dopasowaé
rozmieszczenie os$wietlenia do ksztattu (gabarytow) obrabianego przedmiotu. Do komdr wolno stojacych, dla
o$wietlenia gornego, firma stosuje specjalistyczne oprawy pyloszczelne z filtracja powietrza i zrodtem swiatta typu
metalhalogenlub sodowym. Rozwigzanie instalacji o$wietleniowej zapewnia niskie koszty eksploatacji i latwosé
utrzymania niezmiennych parametrow oswietleniowych w trakcie eksploatacji (wymiana zabezpieczajacych oston,
zrodet $wiatta, kloszy, usuwanie zwarc, remont o$wietlenia).

Rys. 5. Petne o$wietlenie komory $rutowniczej. O$wietlenie sufitowe.
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5. Bramy komory.

PRODMOREX stosuje w swoich rozwigzaniach wyspecjalizowane bramy firm produkujgcych bramy przemystowe
(rolowane ), z napgdem elektrycznym, zapewniajace duza szczelno§¢ zamknigcia jak i réwniez duza izolacyjnosé
akustyczng. Plaszcz bramy , od strony wewnetrznej komory zabezpieczony jest matag gumowa Stosujemy tez bramy
rozwierane, reczne. Propozycja doboru bram jest powigzana z programem eksploatacyjnym komory i wymaganiami,
wzglednie Zzyczeniem inwestora. Komora robocza jest rowniez wyposazona w wymagana liczbg¢ drzwi serwisowych,
ktore dodatkowo sg wyposazone w bezpieczne wzierniki inspekcyjne.

Rys. 7. Brama rolowana.
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6. Podloga zgarniajaca.

PRODMOREX w swoich propozycjach ofertowych proponuje rozwigzania poziomego przemieszczania Srutu w
zalezno$ci od potrzeb technologicznych, mozliwosci lokalizacyjnych i wymagan inwestora. Posiada propozycje
podtogi ze zgarnianiem ,,recznym”: do zbiornika zagl¢bionego w podtodze, do przenosnika poziomego - liniowego,
(przenos$nik S$rubowy/zgrzebtowy) umieszczonego wzdluz i/lub poprzek komory oraz propozycj¢ petlnej podtogi
zgarniajacej.

Nasza standardowo oferowana podtoga zgarniajaca jest typu zgrzebtowego, z napedem przy pomocy motoreduktorow
elektrycznych z tzw. listwami ,,elastycznymi”. Rozwiazanie to charakteryzuje niewielka wysoko$¢ montazowa linii
zgarniajacej (100 mm bez krat), mata awaryjnos¢, tatwosé obshugi biezacej i remontowej. Sciezki zgarniajace
zaprojektowane sg tak, aby maksymalnie wyeliminowaé niezgarniana, (,,martwg powierzchni¢” podtogi). Elektryczne
zespoly napgdowe linii zgarniajacych umieszczone sag w zaglebieniach , pod poziomem posadzki, i moga by¢
umieszczone, badz od strony bramy wjazdowej, badz od strony przeciwnej. Oferujemy rowniez napedy
pneumatyczne podlogi przy pomocy tlokowych sitownikéw pneumatycznych. Naped pneumatyczny jest tatwy w
montazu, eksploatacji i regulacji. Sitowniki napedowe mieszczg si¢ w grubosci konstrukeyjnej podtogi i nie wymagaja
wykonywania specjalnych zaglebien Zuzycie powietrza do napedu sitownikow zgarniakowych, przy niezbyt duzych
komorach, wptywa nieznacznie na bilans spr¢zonego powietrza i zwykle jest tatwo pokrywane przez rezerwy
sprezarek.

Wytypowanie podtogi proponowanej przez PRODMOREX $wiadczy o duzej uwadze, jaka firma poswigca
niezawodnosci, latwosci obstugowej, eksploatacyjnej i remontowej. Propozycja zgarniakow z listwami typu
“elastycznego” jest zgodna z kierunkiem na wyciszanie urzadzen. Napedy motoreduktorami zapewniajg niska
energochlonno$¢ pracy podiogi.

| Rys. 8. Podloga zgarniajaca oraz podtoga garniaja,ca uzbrojona listwami elastycznmi
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Rys. 9. Rysunek ztozeniowy podtogi zgarniajacej.
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7. Transport wsadu.

Firma PRODMOREX realizuje komory przystosowane do transportu wsadu na wozku technologicznym szynowym
Iub na woézku kotowym z bezposrednim wjazdem na kraty podlogowe komory roboczej. Propozycja rozwigzania
wynika z maksymalnych mas obrabianych detali lub wymagan inwestora. Przy wjezdzie bezposrednim na kraty
podtogowe standardowo oferowany jest dopuszczalny nacisk na koto 2,5 -3 ton co daje taczna mas¢ wsadu 10-12 ton.
Przy transporcie szynowym, przy roéznych rozstawach szyn, rozwigzanie konstrukcyjne prowadnic zgarniakowych i
posadowienie torow zapewnia minimalizacj¢ tzw. ”martwych powierzchni” nie obstugiwanych zgarniakami.
Propozycje rozwigzan transportu wsadu ,w potaczeniu z podloga zgarniajaca, nie narzuca rozwigzan transportowych
bezposrednio zwigzanych z obstuga komory i jest uzgadniana z inwestorem. Oferta PRODMOREX-u jest w tym
wzgledzie bardzo elastyczna i zgodna z oczekiwaniami rynku.

Rys. 10. Komora $rutownicza wraz z wozkiem technologicznym szynowym.
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8. Transport pionowy $cierniwa.

Firma PRODMOREX przedstawia, jako standardowe wykonanie pionowy transport $cierniwa realizowany na drodze
mechanicznej przy pomocy podnos$nika kubetkowego. Oferujemy réwniez rozwigzania na drodze podci$nieniowego
pneumatycznego systemu transportowego, z napgdem przy pomocy wentylatora boczno-kanalowego.

WERDYKT

LU LU L UL L LU LU Kapituty Konkursu im. prof. Roberta Szewalskiego
z dnia 24 lutego 1999 roku

Kapituta Konkursu w skladzie:

Prof. dr hab. inz. Edmund Wittbrodt — przewodnlczacy
Mefowmk Kafedly

| Rady Glowne/ ictwa Wyzszego
MIEDZ Y] ODOW A DA % 2 Prof. dr hab. inz. Jarosfaw Mikielewicz
L VZYNAR 2 TARGI GL \ SKIE § HIE - Dyrektor Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku
Prof. dr inz. Wiodzimierz Przybylski
Prorektor ds. Rozwoju iki iej, Polskie Inynierii

Prof. dr hab. inz. Jézef Szala
Kierownik Katedry Podstaw Konstrukcji Maszyn Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy,
przewodniczacy Komitetu Budowy Maszyn PAN

Prof. dr hab. inz. Jarosfaw Stryczek

Instytut jii ji Maszyn
7’

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Krzemiriski

Wydzial ki ki Poli 2 sskis]

Prof. dr hab. inz. Marek Hartman
Instytut Elektrotechniki w Gdanisku, Komitet energoelektroniki SEP

3 : Prof. dr inz. Lucjan Zielirski
E 3| W KONKURSIE = Prezes, Zaktad Rozwoju i Wdrozer Hydrauliki

. T )}(/ .‘)/l)(;/(wl(l e %{%mﬂ/jé&gﬂ

Mgr inz. Jan Grzybowski
Sekretarz Generalny SEP, Warszawa

Mgr inz. Grzegorz Szyszka

: Zarzadu Polskiego Logi

W KATEGORII s = Mgr inz. Henryk Wawrzyniak )
[NZYNIERIA POWIERZCHN] ; Wiceprzewodniczacy Oddzialu SEP w Gdarisku
odbyla swoje posiedzenie w dniu 24 lutego 1999 roku.

DLA FIRMY Po rozpatrzeniu, zgodnie z regulaminem Konkursu o Grand Prix im. prof. Roberta Szewalskiego,

g fei zgloszonych wnioskéw Kapitula postanowita:
PRODI\{OREX % GDARRIA % 1. Z 18 zgloszonych do konkursu wnioskéw, 4 zakwalifikowaé do sekcji ,Elektroinstalacje”, 9 do sekgji

»Napedy i sterowania”, 3 do sekcji "Eurocrane & Logtech” oraz 1 do sekeji ,,Inzynieria Powierzchni”.

R R RS RIT AT 1
2 SYSTEM RECYRKULAC]I SRUTU D. Wyréznienie w kategorii ,,Inzynieria Powierzchni” wniosek:

WIEZA IP-500
System recyrkulacji $rutu - WIEZA 1P-500
PRODMOREX w Gdansku

: Rozwigzanii doryczy hnicznie problemu obrébki strumieni sciernej i hni.
Pod: 7 gzania jest instalacj lizujgca funkcje: obrébki strumieniowo-sciernej, odzyslzu
uzytego scierniwa (Srutu stalowego), cz)szcumu scierniwa z pyfu i r:zqstek farby oraz ponownego
uzycia odzyskanego scierniwa. W p Z 1! je _y:m s (np P k ia) wnios-
kowane rozwigzanie charakteryzuje slg wysakq i cig w odniesieniu do

3 ochrony srodowiska, wysokq jakoscig w i umiark ceng. Wy serig d:

Aocpick,

dla uzytkownikéw w kraju. Produkt odpowiad ochrony s

Opracowany przez PRODMOREX system recyrkulacji $cierniwa z podci$nieniowym transportem pneumatycznym
WIEZA1P-500 zostal nagrodzony na Miedzynarodowych Targach Gdanskich. Firma PRODMOREX, ktéra jest
jednym z krajowych liderow w technice oczyszczania strumieniowo-$ciernego oferuje rozwigzania, ktére sg
stosowane w branzy jak i réwniez wdraza swoje autorskie rozwigzania systemowe.

9. Separacja $cierniwa

Firma Prodmorex do odpylania $cierniwa stosuje separator powietrzny kaskadowo-dynamiczny z sitem
obrotowym. Rozwigzanie separatora pozwala pewnie, na sicie obrotowym, zatrzymywaé wszystkie wicksze
zanieczyszczenia Scierniwa . Sito obrotowe jest sitem samo oczyszczajacym Si¢ 1 zanieczyszczenia sg samoczynnie
usuwane do specjalnego pojemnika. Zanieczyszczenia pylowe sg usuwane podczas ,,mycia” powietrzem spadajacego
kaskada Scierniwa. Przeplyw powietrza przez separator jest zazwyczaj wymuszany przez gtéwny odpylacz komorowy
co pozwala ograniczy¢ liczbe punktéw usuwania odpadow pytowych. Jezeli technologia tego wymaga — dla komor
pracujacych na dwoch rodzajach $cierniw ($rucie staliwnym i drugim nieferromagnetycznym Scierniwie) - dla komor
gdzie czysto$¢ Scierniwa nieferromagnetycznego jest szczegélnie wymagana - Prodmorex stosuje separatory
magnetyczne neodymowe z bebnem obrotowym. Zrzuty zanieczyszczen z separatora sa gromadzone w specjalnym
pojemniku.
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10. Oczyszczarki.

PRODMOREX opracowat i wykonuje swdj typoszereg oczyszczarek. Wszystkie oczyszczarki sg wyposazone w
wymagane przepisami systemy sterowania. Oferowane sg zarowno elektropneumatyczne, jaki i pneumatyczne zdalne
systemy sterownicze. Typoszereg obejmuje oczyszczarki od pojemnosci 40 do 6.000 litrow jako stacjonarne i na
podwoziu. Zawory Scierniwa i zawory powietrzne sg produkcji renomowanych $wiatowych firm antykorozyjnych
(Clemco, Airblast, Thompson, inne ).

Proponowana, jako standardowe wyposazenie komor, oczyszczarka jednostanowiskowa OS-1/200 o pojemnosci 2001,
ze sterowaniem elektropneumatycznym lub pneumatycznym , z powietrznym blokiem zaworowym typu Combo, z
recznym zaworem $cierniwa typu Micro lub sterowalnym zaworem Thompson PGV32/TC spetnia wszystkie wymogi

branzowe.
Liczba oczyszczarek , sposob sterowania, rodzaj zawordéw sg dobierane do zadan technologicznych.

=

Rys. 11. Podnos$nik kubelkowy, separator $cierniwa, zbiornik zasypowy, oczyszczarki 2001.
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11. Wentylacja komory roboczej

Wentylacja komodr roboczych $rutowni rozwigzywana jest w oparciu o wlasne rozwiazania odpylaczy filtracyjnych.
Opracowano innowacyjny system oczyszczania powietrza oparty o typoszereg odpylaczy o wydatkach 3.000, 5.000,
10.000, 20.000 do 40.000 m*/h, ktére pokrywaja wymogi stawiane przez rozne wielkosci komor.

Czyszczenie powietrza typu suchego, w cyklu zamknigtym, odbywa si¢ na wktadach filtracyjnych typu workowego.
Materiatem filtrujagcym jest poliestrowa tkanina lub membrana filtracyjna o skutecznosci do 99,9%. Materiat ten
zapewnia duza trwalo$¢ wkladow filtracyjnych i pozwala na ich wielokrotng regeneracje. Tego rodzaju filtry sg
kilkukrotnie tansze w eksploatacji od filtrow patronowych - plisowanych, ktore trzeba wymienia¢ co pot roku ( przy
pracy ciaglej dwuzmianowej). Filtry workowe wytrzymujg 4 lata a zdarza si¢ nawet, ze kilkukrotnie wigcej przy
pelnym zachowaniu swoich wlasciwosci. Moze si¢ wydawac ze powierzchnia filtracyjna przy takim rozwigzaniu jest
duzo mniejsza niz przy patronach, jest to jednak tylko ztudzenie, gdyz filtr patronowy uzyskuje swoja powierzchnie
dzieki gesto upakowanym plisom, ktore stajg sie de facto miejscami zalegania pyléw co powoduje bardzo szybkie
wygasnigcie filtra. Nasza firma przez wiele lat stosowata filtry patronowe i doskonale poznali$my jakie problemy one
stwarzaja, w ciggu ostatnich dwoch lat zaczgliSmy stosowac filtry workowe i w naszym odczuciu a szczegélnie
naszych klientow sa one doskonate i juz catkowicie odchodzimy od patronéw. Gwarantujemy peina satysfakcje i
oszczgdnosci eksploatacyjne przy tymze rozwiazaniu.

Odpylacze tego typu sg bardzo skuteczne — pomiary pozostatosci pytowych po 1800 godz. pracy komory uzywajacej
elektrokorund i pracujacej czterema dyszami wykazaly warto$¢ na poziomie 2 mg/m3.

Na zadanie inwestora istnieje mozliwo$¢ zastosowania standardowych sztywnych patronéw filtracyjnych.

Wkitady filtracyjne w czasie pracy czyszczone sg sekcyjnie, w przeciwpradzie, spr¢zonym powietrzem, co zapewnia
dtuga niezmienng pracg systemu wentylacji. Krotno$ci wymian powietrza w komorze roboczej sa dostosowywane do
objetosci komor, rodzaju uzywanego $Scierniwa, rodzaju czyszczonej powierzchni (malowana/niemalowana).

Krotnos¢ wymiany powietrza jest przyjmowana w szerokim zakresie 30-100 razy na godzine (aktualne normy prawne
okre$lajag minimum wymian na poziomie 10/h). Odseparowany pyt gromadzony jest w hermetycznych pojemnikach,
fatwych do oprozniania i transportu w czasie obstugi. Wentylacja komoér odbywa si¢ w cyklu zamknigtym, z
niewielkim (10-15%) regulowanym wydatkiem usuwanym na zewnatrz komory; aby zbilansowaé powietrze
dostarczane przez dysz¢ i zapewni¢ podczas pracy komory pewna rdéznic¢ cisnien, pomiedzy jej wngtrzem a
otoczeniem. Rozwigzanie oszczedza ciepto w okresie grzewczym, oraz przeciwdziata zapyleniu otoczenia przylegtego
do komory roboczej srutowni.

W szczegélnych przypadkach oferowane jest podgrzewanie powietrza wentylowanego w przeplywowych
nagrzewnicach elektrycznych.

Proponowane rozwigzania wentylacji sa dobrym standardem i zapewniaja whasciwa widoczno$¢ i komfort pracy
obowigzujacy w branzy. Spelniaja wymogi normowe branzy a w szczegdlnosci ROZPORZADZENIE MINISTRA
GOSPODARKI z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu i metalizacji natryskowej.
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12. Filtry workowe — innowacyjno$¢ w odpylaniu komor srutowniczych PRODMOREX.
Oferowane przez Firm¢ Prodmorex efektywne systemy odpylania komor $rutowniczych pracujacych strumieniem
otwartym za posrednictwem OFK — Odpylaczy Filtracynych Komorowych w ktorych zainstalowane sg filtry workowe
nalezg do najlepszych na rynku i sg wielokrotnie skuteczniejsze niz weczedniej stosowane wktady filtracyjne w postaci
plisowanych patronéw z tkanin poliestrowych.

Do najwazniejszych zalet charakteryzujacych wktady filtracyjne workowe zalicza sig:

e wysoka skuteczno$¢ odpylania, spetniajaca wymogi polskie oraz europejskie (mozliwo$¢ ograniczenia stgzen
pytéw w gazach oczyszczonych ponizej 1 mg/m°);

e zapewnienie gwarancji sprostania wymaganiom w zakresie ochrony srodowiska w dtugiej perspektywie czasu;

o redukcja gabarytow instalacji przy zachowaniu takiej samej powierzchni filtracyjnej - nowatorski ksztatt workoéw
powoduje zmniejszenie wymiardw filtra;

e zwigkszenie zywotno$ci instalacji, poprzez doprowadzenie zanieczyszczonego gazu w sposob ustabilizowany,
zapewniajacy wykorzystanie calej powierzchni filtracyjnej workdw;

o zwigkszenie zywotno$ci widkniny dzieki specyficznej konstrukcji kosza podtrzymujacego worki filtracyjne,
trwato$¢ workow filtracyjnych kilkakrotnie wyzsza od stosowanych w tradycyjnych odpylaczach patronow
plisowanych;

e gwarancja obnizenia kosztow eksploatacyjnych urzadzenia dzigki zastosowaniu automatyzacji procesu
regeneracji;

e tlatwy dostep do poszczegdlnych elementow filtra, usprawniajacy wykonywanie prac serwisowych;

e pelng automatyke i prostote rozwiazan pozwalajaca na optymalizacje kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Czopuch

System regeneracji

Bmd{y - filtrow 8’ r el i cj

Kosz wsporczy

$ciana tylna Sotana st ACUNUNRSNTRNTR
| Brudny gaz

«—

Worek LAY LTI Sciana zderzeniowa

filtracyjny Filtry workowe E AN - AN ST

~$ciana sitowa l
Leje zsypowe
Ustnik Czysty gaz

Czysty gaz

Worek filtracyjny FLAT-BAG.

Rys. 12. Worek filtracyjny, schemat budowy odpylacza.

PUO Prodmorex Sp. z 0.0. dokonat zgloszenia nizej wymienionych wzoréw uzytkowych do Urzedu
Patentowego RP:

. ,Modulowa komora odpylacza powietrza wylotowego z komoér Srutowniczych” nr zgtoszenia W.120273,

. ,,Odpylacz powietrza wylotowego z komor srutowniczych”, nr zgloszenia W.120227.

Zgloszenia dotycza technologii odpylania wykorzystujaca filtry workowe w komorach $rutowniczych
opartych na procesie §rutowania strumieniem otwartym oraz konstrukcji-budowy skrgcanego, samono$nego
odpylacza komorowego wykorzystujacego filtry workowe w komorach srutowniczych opartych na procesie
Srutowania Sstrumieniem otwartym.
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Odpylacz z wkladami filtracyjnymi workowymi - glowne urzadzenie oczyszczajace powietrze. Konstrukcja
obudowy filtra wykonana jest z blachy stalowej. Komory gazu zanieczyszczonego, wprowadzanego do filtra i gazu
oczyszczonego oddzielone sg od siebie plyta z otworami w ktorej mocowane sg worki filtracyjne. W komorze gazu
oczyszczonego znajduja sie duze, tatwe w obsludze drzwi inspekcyjne umozliwiajace tatwy dostep do workéw. Gaz
zanieczyszczony doprowadzany jest do komory w sposéb ustabilizowany, zapewniajacy wykorzystanie calej
powierzchni filtracyjnej workéw. Konstrukcja kosza podtrzymujaca worki filtracyjne powoduje zmniejszenie
naprgzen powstajacych we wtokninie podczas pracy filtra, a co za tym idzie zwigkszenie jej zywotnosci. Ksztalt
kosza uniemozliwia faldowanie si¢ workow. Nowatorski ksztalt workow (FLAT BAG) i utozenie ich w poziomie
spowodowalo znaczne pomniegjszenie wymiarow filtra przy zachowaniu takiej samej powierzchni filtracji. Nie jest
wymagana przestrzen nad filtrem, a wymiana workoéw przy ich poziomym uloZzeniu jest znacznie latwiejsza.
Gwarantujemy na instalacji osiagniecie emisji pylu nie wigkszej niz 5 mg/m® co okreslone jest w normie, a
praktycznie co potwierdzaja nasze pierwsze realizacje wynosi ono nawet ponizej 2 mg/m*® (potwierdzone
niezbednymi pomiarami).

Modulowy filtr workowy to urzadzenie z regeneracja widkniny za pomoca
sprezonego powietrza. Regeneracja nastgpuje poprzez wstrzelenie
sprezonego powietrza do wnetrza workéw filtracyjnych za pomoca dyszy
regeneracyjnej wyposazonej w inzektor. Stosujac powyzszy system
regeneracji uzyskujemy znacznie nizszy poziom emisji niz w przypadku
rozwigzan dotychczasowych przy wktadach patronowych oraz wydluzamy
zywotno$¢ tkaniny filtracyjnej.

Przedstawiony system dzieki bardzo skutecznej regeneracji stosowany jest
do filtrow odpylajacych bardzo drobne i trudno regenerowalne pyly oraz w
przypadku potrzeby uzyskania bardzo niskich norm emisji pylow. W
filtrach o duzych wydajnosciach stosowanie tego systemu jest
rozwigzaniem znacznie bardziej ekonomicznym od rozwigzan opartych o
patrony plisowane.

Odpylacze z wkiadami filtracyjnymi Prodmorex od 2008 roku wyeliminowal w swoich
workowymi zostaly zainstalowane w odpylaczach patronowe, plisowane wkiady filtracyjne.
nastepujaeych  firmach: - Bombardier Zastapiono je nowoczesnymi, innowacyjnymi wktadami
Wroctaw, ~ Chemar  Kielce, ~Kontur workowymi LUHR Filter, znacznie skuteczniejszymi i
Zyrardow. zdecydowanie tanszymi w eksploatacji.

Rys. 13. Odpylacz workowy oraz widok na korpus ze §cianami podwieszen koszy na filtry workowe
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13. Innowacyjnos¢ rozwigzan

Nasze rozwigzanie opinig pracownikéw naukowych Politechniki Krakowskiej, Instytutu In_Zynierii Chemicznej i
Procesowej zostato uznane za innowacyjne, co zostato potwierdzone niezbednymi dokumentami:

dr hab. inz.

. 4Th 71 . Barbara Tal-Figiel, prof. PK . .
.‘"‘",V Politechnika Krakowska Dyrektor Instytutu Inzynierii 6. Charakterystyka urzgdzen
PBL| im. Tadeusza Kosciuszki Chemicznej i Procesowej

6.1. 0c ia — komora $r

= Dobre oczyszezenie powierzchni metalu 2 zadzioréw, zgorzeli czy tenkéw ma podstawowe

16.09.2010 enaczenic dla przyczepnosci i trwatosei powlok antykorozyinych i kolejnych warstw lakieru,

dlatego wezel oczyszezania speinia szczeg

nie wazna role. Bledy prey oczyszezaniu skutkuja
pozostawianiem ognisk korezji i koniecznoscia precdicrminowcego uzupelnienia lub wymiany
OPINIA O INNOWACY.JINOSCI TECHNOLOGII

powlok ochronnych, co powoduic wzrost kosztow  eksploatacyjnych uzytkownika lub

wykonania tego w ramach gwarancji przez Wykonawee, co zwykle wiaze si¢ 7 dodatkowymi

1. Przedmiot opinii koszami - czesciowego  d wyposazenia ko v i
Przedmiotem opinii sa komeory $r wraz z P przez firme ma zatem kluczowe ic ek . Wspok do ocz:
PRODMOREX Sp. 2 0.0.. stuzace do dokladnego oczyszczania powierzchni elementéw i gotowych nawet wiclkogabarytowych konstrukeji stosuje si¢ obrobke erozying drobnym scierniwem
konstrukcji metalowych przed ich zabezpi i jnym metoda pneumatyczng, roznego rodzaju, realizowang w zamknietej komorze. Z uwagi na trudne warunki pracy (hatas

ieni icrng i laki iem oraz kabiny lakiernicze produkcji T.A.W. Sp. z 0.0. Bytom- i sapy ) ¥ K wyk ¥ t¢ obrébke, musi by ubrany w odpowiedni stroj
NOVA VERTA, w ktérych reali jest nakladanie warstw ych. zabesp jacy. gdyz ic za pomoca Srutn stalowego, jakkolwick jest wydajng

metoda, jednak zwykle zwigzane jest z duzgq emisia pylu i wysokim natezenicm halasu.

2. Podstawa opracowania opinii W przypadku najnowszych oczyszczalni, ofcrowanych przez PRODMOREX Sp. 7 0.0., oba

Wezesnicjsze opinie wiasne z 2006r nt poziomu i /ji komor §r te ezynniki zostaly zminimalizowanc.

firmy PRODMOREX Sp. z 0.0. oraz kabin lakierniczych T.A.W. Sp. z 0.0. Bytom-NOVA VERTA., Komora robocza srutowni wykonana jest jako lekka konstrukcja stalowa z profili

opis zmian i usprawnied tak samej konstrukcji. jak i rozwiazan technologicznych wezlow zamknigtych, laczona za pomocy polaczen sk yeh, plytami
i ch na preestezeni ich lat oraz dane dotyczace aktualnego stanu techniki. zaczerpnigte 2 okladzinami z blachy stalowej 2 iem styropianowym. co zuf dobry izolacyjnosé
z witryn firmowych innych dostawcow krajowych i zagranicznych oraz uzyskane wyjasnienia termiczna i ukustyczng oraz Jatwosé montazu. Sciany i strop komory chronione sy przed

telefoniczne. oddzialywaniem $rutu, matami gumowymi
05 ic komory za pomoca umi h w jej wngirsu na Scianach
3. Cel opracowania swietlowek w pyloszezelnych o h, 2 mozliwosciq zmiany wysokosci ich montazu oraz

Niniejsza Opinia o | yj i Produktu s zostala na potrzeby C}

‘MAR Rurociagi S-

ofwictlenia sufitowego, realizowanego prrez rellektory
ka z 0.0. w Kiclcach oraz GLINIK S-ka z 0.0. w Gorlicach i stanowi¢ bedzie zalaeznik do wniosku

Gdtem $wiatla typu metal halogen,
Swiccacych przez specjulne okna sufitowe, zabezpicczone szyba hartowana i siatka — co
o udzielenic wsparcia w ramach Kredytu Technologicznego. pozwala uzyskaé gladki sufit w komorze roboczej i Jatwy zewngtrzny dostep do sufitowych

& s jnoei i veii iczncj (Dziennik Ustaw 19.09.2005) opraw oéwietleniowych.
Dostep do  komory zapewniaja bramy 2z napedem  elckiryeznym.  podnoszonc,
Przygotowanie lub zakup nowej technologii, jej e i icnie wytwarzania nowych lub specjalistycznych firm bre skich z dodatkowym zab preed yiny
udoskonalonych wyrobow, urzadzen, materialow i uslug cwentualnic proceséw lub metod, dzial Srutu, W ywanym przez PRODMOREX, lub rozwierane, albo przesuwne,
h do wy ia na rynek albo do innego wykorzystania w praktyce. konstrukeji  PRODMOREX. o porownywalnej ze écianami  izolacyjnosei  akustycznej

i ciepingj. Mozliwe jest rowniez zastosowanie bram produkcji innych, wskazanych przcz
S. Kryterium innowacyjnosei inwestora, wyspecjalizowanych ficm,
Okres stosowania technologii na $wiccic nie przekraczajacy S lat.

5
Instytut Inzynlerii Chemiczne, i Procesowe; 12628 27 30. 12 628 27 25, faks: 12 626 20 39 -
ul. Warszawska, 24 e3@chemia pk.odu ol
37-155 Krakow www iich chemia pk edu pl
3 Odzysku $rutu 7 podiogi komory dokonuje sie w sposéb mechaniczny, 7a pomoca 7. Podsumowanic
napedzanych elektryeznie lub pncumatyeznie zgamiakow zgrzeblowych, kiorych listwy Ro2 typu komory $r pracuja od wielu lat w kilkudziesigciu polskich firmach.

wykonane sq 7 clastyeznego tworzywa. co dodatkowo ogranicza halas. Material na elastyczne Komory $rutownicze najnowszej wersji i 7 pelnym wyposazeniem wy danych wytworey

listwy zostat dobrany przy wspalpracy 7 pols

a firma, wiodaca w dziedzinie zastosowania Przedsigbiorstwa Ustlug Okrgtowych PRODMOREX Sp. z o0.0.. produkowane sa od kilku

elastyeznych tworzyw sztucznych lat. a ich konstrukeja, jak i caly system we wezcdnicjssej wersji zostata wyrérmiona na

‘Transpart pionowy $cicrniwa moze byé reali ¥ W sposob i ( ych Targach Gdanskich w zakresie inzynierii powierzchni za system
kubetkowy) Tub yezny Snicniowo), u zasilanic podnosnika kubelkowego reeyrkulacii srutu -~ WIEZA 1P-500 (1999). Na swiecie komory pncumatyczne tego Lypu
poprzez podpodiogowy lej zasypowy, chroniony sitem lub poprzez bezposrednic wpychanie wylwarzane sq od wiclu lat, jednakze p olne rozwinzania progs spreglowe

miwaido » 17w . zapych boczny”, Poswala to dostosowac sig do wykazuja czgsto istotne raznice i zawicraja résne nowe. oryginalne koncepejc techniczne
istnicjacych warunkow w miejscu posadowicnia komory, np. w przypadku wysokiego DIBBiED. (6% precyzy]na Sosars i 3 ja z punkiu
poziomu wad gruntowych lub innych utrudnien zwiazanych 2 fundamentowaniem miwo swiatowego poziomu techniki jest trudna i nic w pelni oczywista. Pomimo tych
preed ponownym uzyciem czyszezone jest z lekkich zanieczyszezen pylowych w separatorze . . oGk T LT ych w komorze & icze i,

wietrznym. natomiast zanieczyssczenia g & d. 54 e brotowy A A & e - . . . : i
powietrznys atomia nieczyszezenia grub sq na sicie ym lub 2wlaszeza systemow zbierania $ciemniwa i oczyszezania powictrza wentylacyjnego uwazam,
wibracyjnym. . " 2 S o

: se okres stosowania komor srutowniczych o y I o Y
Jako wewnetrzne wyposazenie komér, PRODMOREX oferuje oczyszezarki whasnci :
< A v % ) i Konstrukeyjnym na $wiceic nic przekracza 5 lat.

produkcji, W wymagan isami systemy s ia, © zrozni

wielkosciach, zaréwno stacjonarne, jak i mobilne, ktorych clementy uzbrojenia - zawory

Istotng zaleta proponowanego systemu kabin lakierniczych produkcii PW.P.H.U, (T.AW™
Sp. 7z o.0. Bytom ,NOVA VERTA POLSKA™ jest modutowa lub sepmentowa budowa

pochodza od ¢ yeh d dw. €

¥ preez firmg typoszereg umozl

dobor wlasciwego urzadzenia do kazdego zadania technologicmego ; : : |
kubin, mozliwos¢ doposazenia w roznego rodzaju podzespoly i uklady. w tym cztery rodzaje

W ostatnich 2-ch latach firma PRODMOREX ik i d al Py . e 2
" Y G instalacji nadmuchowo grzewezych i wyciagowo filtrujacych o roznych wydajnosciach. Na
filtracyjny i acyjny system ocz; i powictrza wentylacyjnego. A g 3
5 ; : nowoczesnose wskazuje tez fakt, z¢ liczne wystepujace w konstrukeji rozwinzania wlisne
Wentylacje komér obeenie realizuje si¢ w cyklu zamknigtym, jednak  7rezygnowano - i 4
5 i Producenta ione sa i. Bardzo y jest zg oferowanych
Zp sowanych » yeh filtracyinych, na rzecz odpowicdnio dobra- : i 3
i ow fi ; urzadzen z najnowszymi wymogami ochrony srodowiska, oraz mozliwosé dostosowania sig
nych h -tk veh workowyeh wkiad lwracyjnych, pracujiacych na > : o ) il
g + ” 4 : > ewentualnych obostrzonych wymagan w prey L dzigki 5 B i ukladu
sucho, ze skutecznoscia 99.9%. Czas ich ek jest picciokrotnie dluzszy od do ewe ! Y ymag: ¥ : it 3
i i i y i wyciagowo-filtracyincgo. Pozwala o na  stwierdzenie. ze okres eksploatacji  kabin
typoweso czasu pracy sztywnych patronow filtracyinych, przy znacznie wyzszym obeigzeniu 3 .
i k i akierniczycl v poziomie rozwiazan technicznych nic przckracza S lat.
d ym, Wkiady vine podczas pracy czyszerone sa przez przeciwpradowe lakierniczych o tym po: A Y ¥
przedmuchiwanie powictrzem, a wydziclony pylt g jest w her h pojemni
kach lub clastycznych zasobnikach typu .big-bag™. viny system oczys

powietrza gwarantuje osingnigeic emisji pylu nawet na poziomic ok. 2 mg/m’, co znalazlo

potw ie w 4 anej przez PRODMOREX komory srutowniczei,
w 2009 r, w Firmic BOMBARDIER Transportation Polska Sp.7 0.0, we Wroctawiu.

W razie potrzeby istnicje mozliwosé elektryeznego podgrzewn powictrza wentylacyjnego.

Wt
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14. Automatyka i sterowanie
Rozwigzania dla oczyszczarek

Rozwigzania stosowane przez Firm¢ PRODMOREX w zakresie automatyki, sterowania i blokad sa roznorakie, a
wszystkie spelniaja formalne wymagania i zapewniaja bezpieczng pracg. Dla oczyszczarek Firma proponuje zdalne
sterowanie z dzwignig sterujaca typu ,,deadman handle”, ktora jest na wyposazeniu urzadzen wszystkich najwigkszych
producentdw analogicznych urzadzen. Dla oczyszczarek oferowane jest zdalne sterowanie pneumatyczne lub
elektropneumatyczne do realizacji sterowania ze stratg powietrza (poprzez dekompresj¢ oczyszczarki) lub z
zatrzymaniem poduszki powietrza w zbiorniku oczyszczarki. Sterowanie pneumatyczne jest stosowane przy krotkich
nitkach roboczych (max 40 m). Jako standardowe urzadzenie robocze w rozwigzaniach komorowych stosujemy
oczyszczarke 200 1 jednostanowiskows, sterowang elektropneumatycznie oraz ze stratg poduszki powietrza, pozwala
to realizowac ciagly zasyp pracujacych oczyszczarek podczas kazdego zatrzymania roboczego procesu czyszczenia.
Sterowanie elektropneumatyczne lub pneumatyczne z zatrzymaniem poduszki powietrza jest stosowane do réznych
wielkosci oczyszczarek wielostanowiskowych.

Wybdr systemu sterowania uzalezniony jest od wymogdéw klienta oraz jest dostosowany do wymogow
technologicznych pracy w komorze roboczej. Zawory robocze zwigzane ze sterowaniem oczyszczarek sa
importowane, w najlepszych rozwigzaniach, od §wiatowych producentow.

Rozwigzania dla odpylaczy

W odpylaczach komorowych produkcji PRODMOREX-u, ktoére wyposazone sa w poliestrowe worki filtracyjne,
czyszczenie wkladow odbywa sie przy pomocy impulséw sprezonego powietrza. Praca uktadu ,,strzepujacego”
nadzorowana jest przez automatyczny uklad bazujacy na procesorach. Pozwala on ustala¢ parametry pracy w
dostosowaniu do wymogow technologicznych. Stosowane podzespoty elektryczne i elektroniczne uktadu pochodza z
renomowanych firm, lub wg szczegdlnych wymagan naszych klientow — inwestorow.

Analogiczne rozwigzania sa stosowane rowniez w wentylatorowych, podcisnieniowych odsysaczach $cierniwa,
wykonywanych przez PRODMOREX. Urzadzenia te dodatkowo posiadaja blokady, ktére nie pozwalajg pobraé
wiegcej Scierniwa niz zalozono i1 automatycznie wylgczaja podcisnieniowy wentylator transportowy po zgromadzeniu
nastawionej iloéci objetosciowej Srutu w zbiorniku. Stosowany przez nas powyzszy system gwarantuje nieklopotliwg
prace catego systemu transportu i regeneracji — oczyszczania $cierniwa podczas jego recyrkulacji w obiegu
zamknigtym.

Rozwigzania dla o§wietlenia i bram

Komory robocze produkcji PRODMOREX wyposazone sg w o$wietlenie spetniajagce wymagania norm. Czg$¢ opraw
wyposazona jest w automatycznie dziatajacy system akumulatorowego o$wietlenia awaryjnego. Dotyczy to rowniez
os$wietlenia zewnetrznego w maszynowni. Bramy oraz drzwi serwisowe w komorze roboczej zaopatrzone sg w
sygnalizacje ,,praca w komorze” oraz blokade, ktora wylacza prace oczyszczarek lub nie pozwala je uruchomié przy
otwartych bramach i drzwiach.

Rozwigzania dla podlogi zgarniajacej
Automatyka podtogi zgarniajacej zapewnia bezpieczng prace podlogi. W przypadku wspotpracy podlogi z

podnosnikiem kubetkowym stosowana jest blokada, ktora nie pozwala na uruchomienie transportu poziomego przy
niedziatajacym transporcie pionowym.
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Ogolnie moéwige do automatyzacji i blokad Firma PRODMOREX podchodzi rozsadnie i nie stosuje
suszczeSliwiania na sile”, kazdorazowo zakres blokad i zabezpieczen automatycznych jest uzgadniany i
konsultowany z klientem i realizowany zgodnie z jego wymogami. Elementy skladowe podzespotow uktadow
elektrycznych automatyki, ich producent, jest przedmiotem uzgodnien z klientem.

Rozwigzania calo$ciowego sterowanie w komorze

Glownym elementem w systemie zasilania i sterowania praca komory jest SZAFA STEROWNICZA. Szafa
sterownicza stuzy do bezposredniego zalgczania poszczegolnych odbiornikow mocy i o$wietlenia.
W sktad sterowania wchodza:
e os$wietlenie komory i maszynowni
oczyszczarki,
transport kubetkowy,
separator powietrzny
separator magnetyczny
podtoga zgarniajaca,
odpylacz komory (wraz z opcja uktadu ,,mig¢kkiego” rozruchu silnika wentylatora)

Nasze komory budowane od 2007 r wyposazamy w systemy sterowania nowej generacji. Charakteryzujg si¢ daleko
idaca innowacyjnoscia w rozwigzaniach w zakresie zabezpieczen i sterowania. Tego typu rozwigzan na razie nie
oferuja inne firmy dzialajace na terenie Polski.

Sterowanie w oparciu o sterownik PLC i panel dotykowy powoduje peten nadzoér nad pracg komory oraz umozliwia
parametryzacj¢ z poziomu uzytkownika. Rozbudowane algorytmy zabezpieczajace pozwalaja na bezpieczng prace
oraz zmniejszenie zuzycia energii. Dodatkowo pozwala na tatwa rozbudowe o kolejne funkcjonalnosci i dostosowanie
do potrzeb nawet najbardziej wymagajacych klientow. Wprowadzenie zmian w dziataniu komory wymaga wytacznie
zmiany programu sterujacego, a nie przebudowy szaf sterujacych. Przyjete przez nas rozwigzanie idzie z duchem
czasu i rozwoju w dziedzinie sterowania urzadzeniami technicznymi. Pozwalajgce na taczenie z zdalnymi systemami
nadzoru i gromadzenia danych co pozwala §wiadomie planowac i kontrolowa¢ wykorzystanie komory. Ze wzgledu na
dostepnos¢ czesci oraz mozliwos¢ zdalnego nadzoru zapewnia wysoka niezawodnosc.

System realizuje nastgpujace funkcje sterowania:
e automatycznie realizowany petny cykl procesu sterowany za pomocg panelu,
e wizualizacja pracy catej komory jak i poszczegodlnych jej fragmentdw z mozliwoscia zmiany nastaw parametrow
pracy oraz dostep do poszczegdlnych urzadzen ( silniki, zawory itd. ),
tryb reczny — serwisowy umozliwiajgcy wykonywanie operacji z panelu sterujgcego,
liczniki czasu pracy poszczegdlnych urzadzen,
kontrola dostepu za pomoca haset,
Linteligentne” sterowanie elementami wykonawczymi tj.:
— zgarniakami,
— podnosnikiem kubetkowym,
— zaworami impulsowymi,
— oczyszczarkami,
— separatorem powietrznym,
— wentylatorem i odpylaczem komorowym,
— oS$wietleniem,
— bramami i drzwiami obstugowymi.
e pelna ochrona awaryjna:
— sygnalizacja alarmow,
— dziennik alarmow,
— autodiagnostyka;
e zdalny internetowy, nadzor nad pracg komory zarowno dla nadzoru produkcji jak i1 serwisu.
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15. Wyposazenie robocze i sprzet ochrony osobistej.

Firma PRODMOREX oferuje na polskim rynku wyposazenie robocze najlepszych firm antykorozyjnych, ogolnie
stosowane na $wiecie (dysze, weze, zkaczki ). Firma oferuje rowniez najlepszy na krajowym rynku, polskiej produkcji
sprzet ochrony osobistej (hetmy piaskarskie, ubrania, rekawice, itp.) posiadajacy wymagane certyfikaty. Jako wiasny
wyrdb firma oferuje filtr powietrza oddechowego ZPO-2 bazujgcy na importowanym wkladzie amerykanskim. Filtr
ten shuzy do oczyszczania z par olejowych, wilgoci i innych zanieczyszczen sprgzonego powietrza stuzacego do
oddychania — podawanego do urzadzen respiracyjnych (helmy, kaptury, maski, itd.). Filtr wystgpuje jako jedno i
dwustanowiskowy.

Rys. 14. Filtr ZPO 2, ubranie ochronne oraz dysza we¢za roboczego z dzwignig sterujaca.

16. Serwis

Firma Prodmorex przyktada wielka wage do tego, aby nasze urzadzenia byly zawsze sprawne i prowadzimy ich
regularne serwisowanie. W razie jakichkolwiek problemow jestesmy w stanie przystaé ekipe serwisowag w czasie
maksymalnie 24 h od zgloszenia. Nasz zespot dysponuje specjalistycznym, w pelni wyposazonym samochodem
serwisowym co umozliwia sprostanie wszystkim wyzwaniom serwisowym.

S el

ZYSTKO DLA ANTYKOROZJI

e P.U.0. PRODMOREX Sp. z 0.0. ul. Heweliusza 11 80-890 Gdarisk
tel/fax: 58/ 346 21 11, 305 36 94, biuro@prodmorex.pl

Rys. 15. Specjalistyczny samochod serwisowy.
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Rys. 16. Wszystko gotowe, mozna zaczyna¢ Srutowanie.

SERDECZNIE ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY, JESTESMY PEWNI ZE
ZAKONCZY SIE ONA PELNYM SUKCESEM!!!
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